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TECNOLOGIE A BASSO IMPATTO AMBIENTALE (NO-DIG E
TRANCHLESS TECNOLOGY)
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ALLEGATO 5

Tecnologie a basso impatto ambientale (no-dig - trenchless technology)

GENERALITX

Le fecnologie a basso impatto ambientale sono fecnologie innovative di derivazione
americana che si sono sviluppate parallelamente alle tecniche tradizionali e che da queste
differiscono per il limitato utilizzo di scavi a cielo aperto.

Queste tecnologie vengono sinteticamente indicate con il fermine "No-Dig” o "Trenchless”
(lefteralmente “senza scavo”) e sebbene siano nate per 'esigenza di attraversamenti di
ferrovie e canali, oggi possono essere di aiuto nel mitigare gli impatti dovuti alle inevitabili
fasi di posa dei sottoservizi nelle aree urbane: attraverso una attenta progettazione, basata
sull'analisi preventiva delle inferferenze dell’intervento con le canalizzazioni preesistenti e
con I'ambiente circostante, consentono la corretta installazione dei sottoservizi, garantendo,
nel contempo, un giusto rapporto tra lavori e ambiente cittadino e il rispetto dei tfempi di
esecuzione.

Rispetto alle tecniche tradizionali che richiedono uno scavo consistente per tutto il fracciato
della condotta da installare o riparare, generalmente le tecnologie no-dig richiedono uno
scavo estfremamente ridotto o limitato a due buche, una in corrispondenza dell’inizio e una
della fine del tracciato su cul 8 deve infervenire &, in faluni casl, & anche possibile evitare fale
scavo, utilizzando pozzetti esistenti.

Trenchless Technology

{no-dig)
(No-dig)

Le tecniche, pur differenziandosi notevolmente tra di loro per impiego, strumentazione
adoftata e metodi, presentano caratteristiche comuni che consentono di raggrupparle
nalle seguanti 5 macro-categorie cosi come definite dalla nomenclatura infemazionale (ISTT
International Society for Trenchless Technology):

e Indagini conoscitive non invasive per la ricerca e la mappatura dei servizi esistenti;
e Perforazioni orizzontali guidate;

¢ Perforazioni orizzontali non guidate

e Tecnologie associate;

e Tecniche di relining, per il riutilizzo o lo sfruttamento di infrastrutture esistenti

Le tecnologie no-dig, soprattutto se applicate in ambito urbano, cosfituiscono una



* Regione
Rolalfine Ufcink -55- Lombardia

Serie Ordinaria n. 30 - Lunedi 25 luglio 2011

valida alternativa alle tecniche tradizionali per risolvere il problema del giusto equilibrio fra
la necessitd della realizzazione di servizi interrati e il rispetto dell’ambiente, dei costi sociali e
degli aspetti di sicurezza dei cantieri.

Il confronto economico con le tecniche tradizionali deve essere fatto di volta in volta,
calato sulle singole situazioni puntuali, fenendo anche conto dei costi indiretti, che ricadono
sulla collettivita.

In molte situazioni e contesti realizzativi quali:

e aftraversamenti stradali, ferroviari,di corsi d’acqua, ecc.,

e centri storici,

o flanchegaoiamenti di strade urbane a trafico elevato o sezione modasta,
e risanamento dei servizi interrati,

e riabilitazione senza asportazioni delle vecchie canalizzazioni,

risultano netftamente vantaggiose, soprattutto se si € nella impossibilitd fecnico-economica di
dofarsi di un cunicolo intelligente.

Infatti, nelle situazioni sopra elencate € necessario operare cercando di ridurre il disagio
dei cittadini dovuto alla cantierizzazione, che ha un impatto negativo sia dal punto di vista
socigle {aumento del troffice, intralcio delle attivitd commerciali, ecc) sia sul’ambiente
(emissioni di inquinanti, produzione di polveri, ecc.).

Un campo di applicazione molto interessante & rappresentato dal ripristino delle condotte
in cemento amianto, largamente usate in Italia (migliaia di Km) per lirrigazione e talvolta
anche per I'adduzione e distribuzione di acqua potabile: soprattutto in presenza di acque
aggressive, le fibre di amionto costituenti le fubazioni, potrebbers andare in sospensions ed
essere inalate con l'irrigazione o ingerite con la distribuzione idropotabile.

L'attuale legislazione, pur muovendosi nella stessa direzione delle fecnologie innovative
(riuso, recupero, ripstino, mantenimento, minor iImpatto, ece.) non & ancora sufficlentementa
incisiva da permettere |4 loro affermazions. Tuttavia la quantificazione dei danni ambientali,
soprattutto da parte delle Amministrazioni, avrd sempre piu peso nella valutazione e nella
scelta delle alternative progettuali, ed € auspicabile che il divario economico tra tecniche
tradizicnali & guelle no-dig diminuisca fine a rendere queste ultime sempre pid vantaggiose,

1. INDAGINI CONOSCITIVE NON INVASIVE PER LA RICERCA E LA MAPPATURA DEl SERVIZ
ESISTENTI

A monte di ogni readlizzazione no-dig deve essere condofta un’accurata campagna
conoscitiva sulle possibili interferenze con i servizi gid esistenti e sullo stato della canalizzazione
eventualmente da riabilitare.

Tali tecnologie, applicate anche a supporto di fecniche tradizionali (scavi aperti, ecc.),
per la loro caratteristica di non invasivitd e per la stretta connessione e dipendenza con le
fecnologie no-dig propriamente dette, pur non essendo in realtd fecnologie di scavo/posa in
opera ma indagini conoscitive impiegate nella fase preliminare dell’intervento vero e proprio,
vengono da sempre incluse nella famiglia delle tecnologie no-dig.

In base ai risultafi di tali indagini preliminari sui ferreni inferessati, unitamente a quelle
geologiche/geotecniche tradizionali, € possibile effettuare scelte progettuali relativamente
alla tecnologia piu adatta diintervento, che non pud prescindere dalla conoscenza completa
dei softosistemi esistenti da parte di tutti gli enti interessati.
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La conoscenza della reale collocazione dei servizi nel sottosuolo, del resto, permette rapidita
di esecuzione dei lavori da parte dei Gestori e, conseguentemente, minori costi sociali per la
collettivita.

La localizzazione e mappatura dei servizi inferrati preesistenti (incluse le canalizzazioni da
riabilitare), propedeutica all'impiego di ogni tecnologia NO-DIG, potrd essere condotta con:

e Telecamere;
e Georadar
e Cercatubi

7 TELECAMERE (SISTEMI CCTV)

La tecnologia consente di ispezionare la supearficie inferna delle condaotts idriche, fognarie &
del gas, nonché di serbatoi, pozzi e cisterne.

E impiegata prevalentemente per analizzare lo stafo delle condotte e progettare il loro
risanamento, in quanto permette di valutarne le dimensioni reali, di individuare la presenza di
fratture, intrusionl o infilfrazioni, nonché di eventuall allacel abusivi,

[l sisterna & costituito da telecamere a color maotorizzate o montate su camelll flo-guidati,
dotate di testa girevole assialmente per 360° e brandeggiabile per 270°, di luci regolabili per
I'iluminazione della condotta e di sistemi per rilevare la dimensione dei “difetti” e la pendenza
della condotta. La telecamera € collegata ad un monitor esterno di controllo e le informazioni
rilevate possono essere memorizzate su supporti magnetici o digitali. In caso di ispezione
di condotfte del gas, 1l sistema deve essere certificate non defagrante, mentre di condatte
idriche devono esser prasi tuft gli accorgimenti necessan ad evitare i vernficars di perdite,

Le dimensioni e il grado di occlusione delle condotte possono condizionare I'impiego di
qguesta tecnica.

72 GEORADAR (GROUND PENETRATING RADAR, GPR)

Consentono di rivelare in modo non distruttivo e non invasivo la presenza e la posizione di
ocggeth presenti nel schtosuclo, fine od una profonditd di diversi metn, utilizando il fenomena
della rifiessione delle onde eletfromagnatiche o parficoldar fraguenze.

Il sistema & costituito da un’unitd di controllo e di acquisizione dei dati,e da una o pit antenne
& pamette di acquisire, elaborare, inferpretare | datl & di restituire elaborati grafic {cartacel
o eleftronici) bi/tri-dimensionali in pianta o in sezione. A seconda del numero di antenne
e della frequenza utilizzata per I'introspezione, la tecnica permette di rilevare, pit 0 meno
accuratamente, la posizione e la dimensione degli oggetti presenti nel sottosuolo.

L'uso della fecnologia € propedeutico allimpiego delle tecniche di posa no-dig che
comportino perforazioni o scavi ridotti e, oltre ad essere utile per la progettazione di reti
tecnologiche, permette di effettuare analisi dei profill strafigrafic, indagini archeclogiche & di
ingegneri civile e ambientale.

Il suo impiego & condizionato principalmente dalle caratteristiche geologiche del terreno (la
presenza di acqua, infatti, affenua la capacita di penetrazione dell’'onda eletfromagnetica)
e dal fipo di oggetti presenti nel sottfosuolo (per esempio la presenza di maglie metalliche).

2 CERCATUBI

Permette I'individuazione nel sotfosuolo di strutture metalliche (cavi e condotte), sfruttando la
proprietd di generazione di campi magnetici.



$ Regione
Rolalfine Ufcink -57 - Lombardia

Serie Ordinaria n. 30 - Lunedi 25 luglio 2011

La fecnica, propedeutica alle operazioni di scavo a cielo aperto, non fornisce tuftavia
indicazioni sulla profonditd degli oggetti o su strutture sotterranee di materiale diverso.

2. PERFORAZIONI ORIZZONTALI GUIDATE
7 TRIVELLAZIONE ORIZZONTALE GUIDATA (HORIZONTAL DIRECTIONAL DRILLING)

Consente la posa di tubazioni in polietiliene o acciaio, afte alla fornitura di tutti i tipi di
sottoservizi (compresi prodotti petrolchimici) del diametro di 40-1.400 mim.

La posa avviene mediante una frivellazione guidata elettronicamente dal punto di ingresso
ad uno di arrivo, senza la necessitda di effettuare scavi a cielo aperto.

La tecnologia prevede varie fasi di lavorazione e pud essere effeftuata “a secco” oppure “ad
umido” (con avanzameante coadiuvato da getto fluide costituitc da cocgua & bentonite)

- viene realizzato un foro pilota mediante I'introduzione nel punto diingresso di una colonna
di aste, con un utensile di perforazione posto in testa, guidate alla quota e nella direzione
voluta;

- raggiunto il punto di uscita, sulla testa di perforazione viene montato un opportuno
alesatore che permette di allargare il diometro del foro fine a raggiungere le dimensioni
utili alla posa dei tubi previsti;

- completata la posa, I'area di lavoro viene ripristinata mediante il ripristino dei punti di
ingresso e di uscita.

In caso di posa di piccole condotte, la fase di alesatura del foro pud essere evitata, riducendo
quindi, oltre i fempi di lavorazione, anche le dimensione delle macchine impiegate e, quindi,
I'area di cantiere.

[l Directional Drilling & particolarmente adatto per il superameanto di astacoll, quali iumi, canall,
strade di grande comunicazione, aree pubbliche, e trova impiego anche nel consolidamento
di versanti franosi e nel risanamento e contenimento di siti inquinati.

Limpiego di questa tecnologia pud essere condizionato dalla presenza di pietre o rocce di
dimensioni notevoli o in terreni sciolti, quali ghiaia o sabbia. Inoltre, a seconda del diametro
della condotta da posare e della lunghezza dell'impianto da realizzare, le dimensioni dell’area
di cantiere possono essere tali da impedirne |I'apertura in area urbana.

7 ROD PUSHER

Questa tecnologia € un particolare tipo di trivellazione orizzontale guidata, realizzata
esclusivamente a secco, con macchinari di piccole dimensioni e per la posa di tubazioni del
diametro di 50-1&0 rmim.

Poiché necessita di dimensioniridotte dell’area di cantiere, risulta parficolarmente conveniente
in ambito urbano e qualora sia possibile utilizzare, come punto di partenza, una camerette
esistente.

72 MICROTUNNELING

La tecnologia consente la posa di tubazioni di diaometro di 250- 2.500 mm in acciaio, in
calcestruzzo o in gres ceramico.

La posa avwiene mediante la spinta, da un porzo di parfenza fing ad uno di arrfivo, di sezioni
di fubo della lunghezza variabile da 1 a 3 metri. La sezione pit avanzata del tubo & costituita
da una fresa o da una ftrivella con testa orientabile, che disgrega il materiale durante
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I'avanzamento. | matericle di risulta viene porfato in supericie framite un sistema chivso di
circolazione d'acqua e bentonite manftenuto in movimento da grosse pompe.

L'orientamento della testa di perforazione € controllato framite un segnale laser inviato dall
pozzo di partenza lungo la direzione della perforazione, che incide su un rivelatore solidale
con la festa fresante, la quale pud essere guidata da un operatore per mezzo di un sistema
di martinetti idraulici.

La fecnologia viene prevalentemente impiegata per la posa di condotte idriche e fognarie, in
generale di grandi dimensioni, e pud essere utilizzata con buoni risultati su tutti i tipi di ferreno.

Limpiego di questa fecnica pud essere condizionato, soprattutto in area urbana, dalla
necessitd di avere a disposizione area estese per I'installazione dei cantieri, oltre cha da
considerazioni di convenienza economica legata alle dimensioni dell'opera da realizzare.

3. PERFORAZIONI ORIZZONTALI NON GUIDATE
72 MOLE (SILURO)

Consente la posa di tubazioni del diametro di 90-180 mm che viene readlizzata tramite
perfordzions a secco, con sistermni di spinfa ad ana compressa, da una buca di parfenza fing
ad una di arrivo. Il fubo viene posato direttamente durante la perforazione, collegandolo alla
coda della lancia mediante opportuni attacchi.

MNon potendo apportare correzioni significative alla fralettoria della perforazions, questa dovrd
essere orientata opportunamente all’avvio, alla giusta profondita.

Il suo impiego e ottimale per lunghezze limitate di posa e in ambito urbano, per via delle ridotte
dimensioni del macchinar, mentre & condizionato dalla presenza di frovanti di significative
dimensioni rispetto al macchinario.

2 SPINGITUBO

Consente la posa di tubazioni del diametro di (600-1.500) mm; & analoga al Microtunnelling
ma si differenzia da questo per I'assenza di fresa posta sulla testa di perforazione e per il fatto
che lo scavo non pud essere direzionato.

Questa tecnologia viene prevalentemente impiegata per I'attraversamento di linee ferroviarie
e stradali ed € adatta per perforazioni di lunghezza limitata.

Il suo impiego non ¢ fattibile in presenza di terreni rocciosi o di falde acquifere e pud essere
condizionato in ambito urbano dalla necessitd di avere a disposizione un’area di cantiere di
dimensioni notevoli.

4. TECNOLOGIE ASSOCIATE
72 MINITRINCEA

La tecnologia permette la posa della infrastruttura di sottoservizi, quali I'idrico, I'energia e le
telecomunicazioni, atfraverso I'esecuzione contemporanea o meno di fresatura di dimensioni
ridotte del manto stradale, sistemazione di tubi e/o cavi e riempimento del solco con malta
cementizia.

La tecnica & applicabile su tracciall che contfempline, generalmente, superici asfaltate,
cementate, aventi un sottofondo di materiale compatto e siesegue normalmente in prossimita
del ciglio stradale. L'impiego della stessa laddove siano presenti fondi con trovanti di medie
dimensioni o fondi di tipo sabbioso, o ghicioso deve essere opportunamente valutata di volta
in volta.
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Le fasi di lavorazione prevedono la fresatura del manto stradale (taglio) per una larghezza
massima di 15 om con una profonditd massima di 40 em, la posa del cavi o del tubl (ino aa
un massimo di 3 di 40- 50 mm di diametro) e il riempimento dello scavo.

Per quest'ultime si uilizza, generalments, malta cementizia aesrata fino d 3 om dal pianc
di calpestio, completando il riempimento con il materiale con cui si readlizza il tappetino di
usura. Il crescente interesse nell'impiego di questa fecnologia, soprattutto nel settore delle
felecomunicazioni, ha portato allo sviluppo di nuovi materiali di riempimento (malta rapida)
con la caratteristica di avere prestazioni superiori alle classiche malte e di consentire |l
rempimento della minitrincea fino al piano di calpestio o carrakile, evitando guindi | ipristing
del tappeting di usura. In particolare questa malta & stata, di recente, cedificata dal Centfro
Studi e Ricerche di ANAS.

Le attrezzature impiegafe sono di dimensioni fali da consentire di allestire cantieri in spaozi
estremamente contenuti, permettendone un agevole ufilizzo siain ambito urbano che extraurbano.

22 MICROTRINCEA

Questa fecnologia € analoga alla minitrinca ma sia lo scavo sia le affrezzature impiegate
sono di dimensioni molto ridotte. In parficolare il taglio della pavimentazione ha una larghezza
massima di 1,6 cm con una profonditd massima di 15 cm.

Tale tecnica risulta particolarmente adatta, sia in abito urbano che extraurbano, per la posa
di sottoservizi su marciapiedi, strade, banchine e/o aree di parcheggio o campus universitari,
dove le sollecitazion sull'impicnto, posato supeicialments, sona ridofte

5. RIUTILIZZO E SFRUTTAMENTO DI INFRASTRUTTURE ESISTENTI

Questa tipologia di fecniche € quella che comporta i maggiori vantaggi in fermini di impatto
sull’'ambiente urbano in quanto limita ancora di piu gli scavi e dunque il materiale di risulta.
Inoltre, con queste fecniche le vecchie condotte o i loro materiali cosfituenti rimangono "in
situ” senza essare rimosse, confinall nell'anfice scavo senza la necessita di essere conferite in
discarica, con evidente vantaggio quando si € in presenza di condotte in materiali speciali
(cemento-amianto) che costituiscono parte del patrimonio delle reti di acquedotti italiane
e la maggioranza di quelle irrigue. Da ultimo, utilizzando le vecchie canalizzazioni non si
incrementa "il disordine” del sottosuolo, dovuto al moltiplicarsi dei servizi interrati.

Le tecniche di risanamento delle infrastrutture esistenti, sono molteplici ma si possono
suddividere in tfre gruppi a seconda che listallazione della nuova condotfta comporti una
riduzione, un aumento o il mantenimento delle dimensioni originarie della condotta.

5.1. INSTALLAZIONE DI NUOVE CONDOTTE CON DIAMETRO INFERIORE A QUELLO DELLA
CONDOITTA ESISTENTE

Sono le tecnologie piu semplici e consistono nel semplice alloggiomento entro il tubo
esistente di una nuova condotta (che pud essere di qualsiasi materiale). Naturalmente, fale
operazione comporta una riduzione di diometro della nuova condotta (per consentirne
I'inflaggio) lasciondo una corona cireolare di vuoto tra la vecchia e la nuova fubazione

2 SLIP - LINING

La fecnologia consente il innovamento di una condotta esistente, mediante I'inserimento
di tubi in polietilene ad alta densitd (PEAD) di diametro inferiore alla condotta da rinnovare,
fipicamente in ghisa.

E possibile realizzare con questa tecnologia anche tratte di 300 m a seconda del diametro
della condotta da posare che pud variare da 20 - 1.000 mm.
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Viene prevalentemeante impiegata per rinnovamento di tubazioni idriche e del gas (fino o
&30 mm) & frova applicazions sia in ambdto urlbanoe che in exfrourbano, permettendo anche
di realizzare ex- novo o di ricollocare derivazioni d utenza.

La fecnologia non & adatta laddove non & consigliabile una riduzione della portata della
condotta, anche se questa pud compensare le perdite della condotta stessa.

La fecnologia € condizionata anche dalla presenza di curve, variazioni angolari multiple
o singole superiori a 3°, che costituiscono quindi necessariomente punti di interruzione
dell'inserzione.

22 COMPACT PIPE/ U-LINER

La tecnologia consente il rinnovamento di una condofta esistente, tipicamente in ghisa,
mediane l'inserimento di tubi in PEAD ridoftti di diametro, al momento della fabbricazione,
mediante deformazione a "C” oppure a "U” e messi in opera con processo di reversione
controllata in temperatura, attraverso I'impiego di vapore acqueo a 130°.

La fecnologia fa parte delle cosiddette tecniche close- fif lining aderendo perfettamente alla
condotta esistente a relining effettuato.

Parmefte mediamente o posa di frafte di tubazions fing g 250 m per diametn inferion a
280 mm & di tratte di 100- 150 m per diometn supenor 300- 500 mm

Viene prevalentemente impiegata per rinnovamento di reti fognarie, reti idriche e gas dotti
di sezione circolare, in ambito urbano e in extraurbano e permette di realizzare ex- novo o di
ricollocare derivazioni d'utenza.

La tecnologia € condizionata dalla presenza di curve, variazioni angolari mulfiple o singole
superiorial 22,5°,che costituiscono quindi necessariomente punti diinterruzione dell’inserzione

7 ROLL DOWN (O SWAGELINING)

La tecnologia consente il rinnovamento di una condoftta esistente mediante I'inserimento di
tubi in PEAD di diometro ridofto a freddo in campo, ing al 19%, mediante traflatura assiale.
Ad inserzione ferminata il tubo é riportato a misura standard attraverso pressurizzazione con
acgud fredda o ariq, fino aod adesions perfefta dle pareti del fubbo da rnnovare (tfecnicao
close- fit ining).

Permette mediomente la posa di frafte di tubazione fino a 300 m, per tubi in polisfilene di
diametri fino a 500 mm

Viene prevalentemente impiegata per il innovamento di tubazioni idriche e del gas di sezione
circolare, in ambito urbano e in extraurbano, e permette di realizzare ex- novo o di ricollocare
derivazioni d’utenza.

La tecnologia € condizionata dalla presenza di curve, variazioni angolari mulfiple o singole
superiori al 3°, che costituiscono quindi necessariomente punti di interruzione dell'inserzione.

2 SUBLINE

La tecnologia consente il rinnovamento di una condotta esistente, di sezione circolare,
mediante l'inserimento di ful in PEAD di diometro ridotfo per deformazions, fino al 0%,
diretftamente in campo. La deformazione € mantenuta da fascette in plastica. Ad inserzione
terminata il fubo é riportato a misura standard attraverso pressurizzazione con acqua fredda
che fa anche saltare le fascette e aderire perfettamente la tubazione alla condotta esistente
(tecnica close- fit lining).
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La fecnologia pamette di eseguire inserzioni per trafte fing a 400 m per diometn anche fing
a 1.600 mm e il suo impiego € ideale per il rivestimento di condotte in cemento-amianto, sia
in ambifo urbano e in extraurbano.

Il rinnovamento della condofta esistente pud essere eseguito anche con tfecnica del
“interactive folding”, a seconda dello stato della condotta da risanare. La tecnica comporta
I'inserzione di una tubazione di spessore limitato, lasciando cosi che sia la condotta esistente
a sopporfare |a pressions del canco idraulico del fiuido trasportato allinfema.

7 SLIM - LINER

La tecnologia consente il rinnovamento di una condotta esistente di sezione circolare,
mediante inserimento di tubi in PEAD di limitato spessore (2,8- 6,2) mm, ridotti di diametro,
anche fing al &0%. mediante deformazicne o "C" al momeanto della fabbrcazions e messi in
opera con un processo di reversione controllata in pressione d’aria o acqua fredda, aderendo
perfettamente alla tfubazione esistente (fecnica close- fit lining).

La tecnologia permette di eseguire il innovameanto di fulbbazioni per trafte fine @ 300 m di
diametro variabile da 75 - 300 mm.

Viene prevalentemente impiegata per il innovamento di reti idriche o fognarie ed € adatto
per arginare perdite o corrosioni, mentre essendo la condotta di spessore ridotto “interactive
folding”, & la condofta esistente a sopporfare la pressione del canco idraulico del fluida
tfrasportato all'interno.

5.2. RISANAMENTO DI CONDOQOTTE ESISTENTE CON SISTEMI A GUAINA, RESINE E CEMENTO

Sono tecnologie impiegate generalmente per riparazioni localizzate e vengono realizzate
rivestendo le stesse con resine o calze termoindurenti.

7 PIPE COATING

La tecnologia consente il rivestimento di una condoftta esistente, mediante I'utilizzo di resine
epossidiche spruzzate, con appositi robot, all'interno della condotta stessa.

Viene prevalentemente impiegata per il risanamento di condotte idriche e fognarie,
permettendo di migliorarne le caratteristiche chimiche delle pareti. E particolarmente adatta
per il rinnovamento di condotte con rivestimenti inferni pericolosi (cemento-amianto) o che
presentano ossidazioni.

72 CEMENT MORTAR LINING

La fecnologia consente il rivestimento di una condofta esistente, mediante I'utilizzo di
malta cementizia spruzzata, con appositi robot, all'interno della condotta, permettendone
I'allungamento della vita utile di oltre 50 anni.

Paermette di eseguire il innovamento di fubazion per fratte fino 150 m per diametr inferion
a 600 mm e per tratte di 250- 300 m per diametri superiori.

Viene prevalentemente impiegata per risanare tubazioni idriche metalliche sia in abito
urbano che extraurbano ed & particolarmente adatta in caso di condotte con rivestimenti
inferni pericolosi (cemento-amianto) o che presentano lesioni o ossidazioni.

7 CURED IN PLACE PIPE (LETT.: RIPARATO SUL POSTO)

La tecnologia consente la riabilitazione di una condotta o manufatto framite retroversione di
guaina in feltro o feltro-tessile impregnata da un’opportuna resina termoindurente e avente
uno strato esterno in maoteriale plastico resistente chimicameante & fisicamente al fluido dao
convogliare.
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La guaina viene impregnata all’intferno (parte che ad inserzione avvenuta andrd a contatto
con la condotta da risanare) con una parficolare resina, e avvolta in una camera di
asfroflessione. Una delle pari terminali viene fissata per cerchiaggio allo bocca di uscita
dell'estroflessore & la massa in pressiona con ana provocd il rivolfamento & 'avanzamento
della guaina nella condotta da risanare. Per diametri di condotta da risanare superiori a
200 mm viene realizzata un’incastellatura perpendicolare alla condotta da risanare e la
retroversione avviene mediante I'immissione di acqua all'interno del sacco a corona che si
viene a formare, provocando, per gravitd, il rivolftamento e I'avanzamento della guaina.

La tecnologia consente il rinnovo di fubazioni di diomefro da 200 - 2.000 mm ed é
prevalentemente impiegato per reti idriche e fognarie, sia in abito urbano che extraurbano.

INSTALLAZIONE DI NUOVE CONDOTTE CON DIAMETRO SUPERIORE A QUELLO DELLA CONDOTTA
ESISTENTE

sonotecnalogie che consentona linserimento di condotte con diametra fino al 30% maggiore
dell’esistente. La condotta originaria viene distrutfa da un utensile che trascina dietro di se la
nuova da installare. Il materiale di cui & costituita la condotta da sostituire determina la scelta
della tecnica da utilizzare.

7 PIPE BURSTING (LETT.: DISTRUZIONE DEI TUBI)

La tecnologia consente la sostituzione di una condotta esistente costituita da materiali fragili
(ghisa, gres, cemento, cemento-amianto, PVC), tframite inserzione, da un punto di partenza
e uno di arrivo, di un sistema di aste azionate idraulicamente, che nella fase successiva di
asfrazione vengono fissate ad un utensile fagliente che franfuma la condotta esistente, ad
un'ogiva conica che costipa | frammenti, ed infine alla nuova tubazione, che viene pertanic
inserita nella sede dell’esistente.

La tecnologia permette I'esecuzione di tratte di 80 - 100 m ed € prevalentemente impiegata
per il rinnovamento di reti idriche, fognarie e del gas e permette il ricollocamento delle
derivazioni d'utenza.

Il suo impiego & condizionato dalla presenza nelle vicinanze di aliri sotfoservizi che
potrebbero essere danneggiati per compressione, nonché dalla presenza di curve, variazioni
angolari multiple o singole superiori al 3°, che costituiscono quindi necessariamente punti di
interruzione dell’inserzione.

7 PIPE SPLITTING

La fecnologia € analoga alla precedente, ma consente la sosfituzione di una condotta
esistente costituita da materiali duttili (ghisa sferoidale, acciaio).

TECNICHE NO DIG CON RIUSO DI INFRASTRUTTURE ESISTENTI
72 POSA DElI CAVI IN TUBAZIONE CHE TRASPORTA GAS O ACQUEDOTTO

La posa del cava in fibra oftica, all'inferno della tubazone che frasporta il gos & una fecnica
di riuso che presenta vantaggi legati allo sfruttamento del tracciato del gasdotto esistente,
alla rapiditd di posa ed alla ridotta invasivitd; ma anche svantaggi perché la tecnica non &
convenzionale e relativamente poco sperimentata. Il costo di messa in opera € variabile a
saconda della configurazione dell impianto ed @ neceassano tenar conto della presenza d
valvole e giunti a *T", da evitare. Ci possono essere, inoltre, problemi normativi di applicabilitd.

72 POSA DEI CAVI IN TUBAZIONE DISMESSA O NON UTILIZZATA

L'Inserimento di softotubi all'inferno di tubazioni dismesse o non ufilizzate presenta il grande
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vantaggio di riutilizzare le infrastrutture esistenti e di avere quindi una bassa invasivitd, oltre
che permettere velocita di posa.

72 POSA IN RETI FOGNARIE
La posa all'interno delle condotte fognarie € realizzabile con differenti metodologie:

= utilizzando il “cielo” della condotta, dove i cavi o le canalette in metallo, opportunamente
predisposte per resistere all'ambiente “fognario”, vengono ancorate; nelle condotte non
percormbill dall'uomao si ncome all'ufilizzo di robot che provvedono al fissaggio del fubo/
Cavo;

* in occasione di risanamento della condotta fognaria con tecniche di rivestimento interno,
attraverso I'inserimento di tubazioni tra la condotta e la calza di rivestimento;

»  posando un particolare cavo - resistente agli agenti chimici - direttamente sul fondo della
condofta.

Questa particolare posa permette la posa di cavi di telecomunicazioni e di energia elettrica
e ha il vantaggio di:

» sfruttare infrastrutture esistenti, presenti in maniera capillare in ambito urbano ed
extraurbano;

» non effeftuare scavi lungo il percorso di posa;
»  minimizzare 'impafto sull’ ambiente & sul trafico veicolars,

» risparmiare drasticamente sui costi di smantellamento e diripristino della pavimentazione
stradale (specialments nal centr sforicl in presenza porfidi, marmi ecc.):

»  a@seglire in manier rapida le opere di posa (fino a 3,000 m/gioma),

Il costo e la scelta progettuale della tecnica piu idonea, € variabile con le condizioni, le
dimensioni e la profonditd dei condotti fognari.

La sua applicabilitad e legata alle condizioni della condotta esistente e a valutazione circa
eventuali problemi di esercizio e manutenzione futura.
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MOARIMI COMOSCITIVE

; - dimensioni della
Pevduaclo Saiocesh
ispezione effettuata ispezione delle presenza di frafture, stessa ispezione agevole ispezione della

con telecamere

propedeutica per il

condotte idriche,

riSusEL filisao™

- nelle condotte

delle condotte,

condotta non

generazione di campi
magnetici

propedeutica
alla posa di reti
tecnologiche

tecnologiche

presenza di strutture
sotterranee metalliche

- non induividuazione
tubazioni plastiche

o di strutture di altra
natura non metalliche

e/o saggi

Ispezioni CCTV eRiels au cercle risanamento delle fognarie e del gas, e di misurare la idriche e del gas evitando scavi per als e @ AGH assenza di scavi
. ; condotte pozzi, serbatoi e reale dimensione : . ; f h :
fle=pakkala ) A vanno presi particolari | saggi invasiva
cisterne della condofta e di : :
> e = accorgimenti (per
bl ] ki el evitare perdite o
di allacci abusivi )
- progettazione e
individuazione di installazione di reti ; ;
infrospezione strutture sotterranee, tecnologiche consente di - presenza di falde : : - infrospezione del
. - ; i b ! . infrospezione che soffosuolo non
e mappatura propedeutica - carcalim e ool individuare la acquifere e di maglie Ve ol Clovar vGEve
Georadar del sottosuolo, all'impiego delle e el presenza di strutture metalliche SfiEtuene soe &6 e assenza di scavi
mediante sondaggio | tecniche di posa - indagini softerranee in maniera | - infrospezione di R el @l e Gl
elettromagnetico a basso impatto archeologiche e di affidabile profonditd elevate 99 S UL® SoiEEnED
ambientale ingegneria civile e
ambientale
- mancanza di
individuazione di L;\rfgfrcr)?%zi%nésullo
Ewr”é’dé}goﬂéww“"' l‘laggz?ol?\ﬁlr?(gglﬁche progettazione e ﬁ\%?\?i%r&fgrgllo sulle dimensioni indagine che evita di | ispezione del
Cercatubi * | linstallazione di refi dell'infrastruttura dover effettuare scavi | sottosuolo non assenza di scavi

invasiva

PERFORAZIONI ORIZZONTALI GUIDATE

Directional Drilling

trivellazione orizzontale
realizzata da un
punto di partenza

ad uno di arrivo,
QLA in -L‘:Hl‘l::li-
con sistemi di
frasmissione, ricezione
e localizzazione, che
pud avvenire a secco,
per demolizione
meccanica o tramite

posa di tubazioni in
PEAD del diametro
(40- 1600) mm per reti
di softoservizi tubazioni
e cavi)

attraversamenti con
tubazioni per reti
tecnologiche, di:

- corsi e specchi
d'aqua

- ferrovie, strade,
autostrade, aree
urbane, piazze, aree di
pregio

- ostacoli naturali
Realizzazione di pose
longitudinali e di

- dimensioni piu
piccole dei cantieri
- velocita
nell'esecuzione dei
lavori

- presenza di terreni
sciolti (ghiaia, sabbia)
e di grossi tfrovanti

- disponibilita di
un‘area di lavoro
ampia in funzione

dei macchinari da
utilizzare (proporzionali
al diametro del tubo

costi piu contenuti:

- per cantieri ridotti e
velocitd di esecuizione
dell'opera;

- in presenza di
pavimentazione
particolari o di pregio

- minori rischi legati
alla sicurezza

- bassa invasivita
per la circolazione
stradale e pedonale
- minore interferenza
con le attivita
commerciali

- minore
movimentazione

di materiale non
rinnovabile (ferra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di
mezzi pesanti, quindi
minore emissione di

tubazione avviene
mediante la spinta di
sezioni di tubo della
lunghezza variabile da
1 a 3 metri.

in gres ceramico,
acciaio)

multiservizi

pubbliche

pavimentazione
particolari o di pregio

un getto costituito di Sfpl'pmdi' costieri da posare) polveri e CO2
acqua e bentonite. 729 Slle) Iy
ambito urbano che
extraurbano
frivellazione orizzontale
realizzata, da un pozzo - minore
di partenza ad uno N ; - minori rischi legati movimentazione
e ) - costi piu contenuti: ; h ,
di arrivo, con festa posa di tubazioni posa di condotte di cenEERiE i “per cantieri ridotti e alla sicurezza di materiale non
fresante direzionabile | del diametro (250- hoh iy ; . ; PN — - bassa invasivita rinnovabile (terra da
e s 2.500) mm per reti di grandi dimensioni, superamento di - necessita di velocitd di esecuizione per la circolazione cave e a discarica)
Microtunneling laser. La posa della o] (tubazioni idriche, fognarie, ostacoli quali strade, | un‘ampia area di dell'opera; stradale e pedondle |- minore
: cunicoli o gallerie [ Gancdi & Grass cantiere - in presenza di

- minore interferenza
con le attivita
commerciali

movimentazione di
mezzi pesanti, quindi
minore emissione di
polveri e CO2
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- minori rischi legati
q g il ; ; RN - lunghezze limitate alla sicurezza
perforazione posa in ferreni sciolti attraversamenti e - dimensioni pit o . TN
orizzontale guidata per tubazioni con sbracci d'utente per piccole dei cantieri -C’Eilgjlrr:nngflgonlfi%ifofo costo di realizzazione | g?lsgcéilpcvc():;g;ig?we
Rod pusher relizzata a secco, con | diametro di (50- 160 reti tecnologiche, sia | - velocita cllle iuseriemns estremamente g‘rodole e e scavi ridotti
macchine di piccola | mm per lunghezze di | in ambito urbano che [ nell’esecuzione dei ~solo su ferreni sciolti | confenuto e inf%n‘erenzo
dimensione circa 60 m extraurbano lavori (argilla, limio) o I i)
commerciali
PERFORAZIONI ORIZZONTALI NON GUIDATE
perforazione a
secco che awviene
con compattazione
del terreno - minore

Mole (siluro)

realizzata mediante
I'avanzamento di una
lancia, con sistemi

di spinta ad aria
compressa, da una
buca di partenza

posa di tubazioni del
diametro di (90- 180)
mm

attraversamenti e
sbracci d'utente per
reti fecnologiche, sia
in ambito urbano che

- dimensioni piu
piccole dei cantieri
- velocita
nell'esecuzione dei

- solo per pose di
piccole tratte

- diametro limitato
della tubazione

costo di realizzazione
estremamente
contenuto

- minori disagi per
assenza di scavi

- bassa invasivitd
per la circolazione
stradale e pedonale
- minore interferenza

movimentazione

di materiale non
rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di

e o ura o Srrives extraurbano lavori - solo su terreni sciolfi oo > Gl mezzi pesanti, quindi
Il tubo viene posato commerciali minore emissione di
direttamente durante polveri e CO2
la perforazione,
collegandolo alla
coda della lancia.

minori disagi per - minore
perforazione ol it cariEnuE I'assenza di scavi: movimentazione
orizzontale realizzata te il - non adatto su roccia P fieri ridothi - minori rischi legati di materiale non
con sistemi di spinta, attraversameti SeEEIS | o in presenza di o[RSl GOIIET TS © alla sicurezza rinnovabile (terra da

da un pozzo di

posa di tubazioni di

ferroviari e stradali,

superamento di

frovanti e/o di falde

velocitd di esecuizione

- bassa invasivita

cave e a discarica)

in presenza di
pavimentazione
particolari o di pregio

Spingitubo partenza ad uno di 0&%?%05%% orl%ont]nefro prevalentmente in 8?:;?5 !T?;é’é:l?emnd' - necessita di —di?w” ?g(seé?{zo &l per la circolazione - minore
arrivo, di tubazioni in (¢ -500) ambito extraurbano f : un‘ampia area di 2 o stradale e pedonale movimentazione di
acciaio, direttamente CHES cantiere po\rﬁrllmeln qz%r)e . - minore interferenza mezzi pesanti, quindi
nel terreno. particolan o Al pregio { -5 | gttivita minore emissione di
commerciali polveri e CO2
TECNOLOGIE ASSOCIATE
- necessita di
spostamento in caso minori disagi per scavi | - minore
di rifacimento asfalto ridoftissimi: movimentazione
in marciapiedi e/o o con fresatura cos)‘i piti contenuti - minori rischi legati di materiale non
" Iy ; ; - rapidita di - maggiori rischi in per: alla sicurezza rinnovabile (ferra da
scavo di dimensioni osa di cavo e/o aree di parcheggio o esecuzione dell'opera | caso di interventi - cantieri ridofti - bassa invasivita cave e a discarica
Microtrincea ridottssime (1,6 x 15) P campus universitari, : per ; - P b . ' )
e canaletta S 1 el5iie Uibeing -nessun intervento di | di posa di altri - velocita di ) per la circolazione - minore i )
e GeieiaEne ripristino sottoservizi esecuizione dell’'opera | stradale e pedonale movimentazione di
- non adatta - assenza di ripristini - minore interferenza mezzi pesanti, quindi

con le attivita
commerciali

minore emissione di
polveri e CO2
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- necessita di
spostamento in caso minori disagi per scavi | - minore
di rifacimento asfalto ridoftissimi: movimentazione
in marciapiedi, strade, con fresatura costi pit confenuti: - minori rischi legati di materiale non
e &l climerster bonchhine e/oareedi [-rapidita di el -mag |or|T rISChITIh - per C?[ﬁgri ridofti ogo sicurezza - rmnovobllg (ferra da
e A g o . | parcheggio o campus | esecuzione dell'opera | caso di interventi - velocita di - bassa invasivita cave e a discarica
Minifrincea rc'ﬂ]oﬁe (5/15x30/45) | posa di tubi e/o cavi universitari, sia in - nessun intervento di | di posa di altri esecuizione per la circolazione - minore )
abito urbano che ripristino sottoservizi dell'opera; stradale e pedonale movimentazione di
extraurbano - non adatta - assenza di ripristini - minore inferferenza mezzi pesanti, quindi

in presenza di
pavimentazione
particolari o di pregio

con le attivita
commerciali

minore emissione di
polveri e CO2

Posa in fogna

posa di cavi e/o
canalette, anche a
mezzo robot, ancorate
lungo la parete
laterale e/o superiore
o posate in terra

applicabile in dorsali
di reti fognarie e in reti
di distribuzione

possibile la posa di
caviin f.o. e/o elettrici

utilizzo di una
infrastruttura esistente

I'impianto deve essere
realizzato nuovamente
in caso di sostituzione
della fogna

la posa avviene con il
personale in esterno

- minori disagi per
assenza di scavi

- bassa invasivita
per la circolazione
stradale e pedonale
- minore interferenza
con le attivita

- minore
movimentazione

di materiale non
rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di
mezzi pesanti, quindi

Slip- lining

rinnovamento di
condotta esistente
mediante inserimeno
di tubi in PEAD di
diametro inferiore
nella condotta da

posa di tratte da 100
m a oltre 300 m con
diametri di (20- 1.000)
mm

rinnovamento di
tubazioni idriche e del
'J-'JF[" w3 Al i 1
in ambito urbano e in
extraurbano

- si evita la roftura
della strada,
utilizzando una
infrastruttura esitente
- velocita
nell'esecuzione dei

riduzione della sezione
del tubo originale

- costo inferiore alla
posa

- riduzione dei tempi
di posa

commerciali minore emissione di
polveri e CO2
RIUTILIZZO O SFRUTTAMENTO DELLE INFRASTRUTTURE ESISTENTI
IETALLATONE MUOWVE COMNDOTTE CON DHAMETRD INFERSORE ALL'ESISTEMTE
- minore

- assenza di scavi
- effmrikarrerlo ol
sottosuolo

movimentazione

di materiale non
rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di
mezzi pesanti, quindi

Compact Pipe/ U-
liner

[eheie- N Bing)

mediante inserimento
di tubi in PEAD

ridotti di diametro,

al momento della
fabbricazione,
mediante
deformazione a “C”,
“U” e messi in opera
con processo di
reversione controllata
in temperatura

E)oso di Troh‘e medle
P 21 250 m

diametri |nfer|or| a 250
mm e di fratte medie
di di (100- 150) m per
diametri superiori di
(300- 500) mm

rinnovamento di

reti fognarie, refi
idriche e gas dotti di
sezione circolare in
ambito urbano e in
extraurbano

- si evita la roftura
della strada,
utilizzando una
infrastruttura esitente
- velocita
nell'esecuzione dei
lavori

- non adatto per
sezioni dei tubi da
risanare diverse da
quelle circolare

- riduzione della
sezione del tubo
originale

- costo inferiore alla
posa

- riduzione dei tempi
di posa

rinnovare lavori minore emissione di
polveri e CO2

rinnovamento di

condotta esistente - minore

- assenza di scavi
- Alfrsardssmein okl
sottosuolo

movimentazione

di materiale non
rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di
mezzi pesanti, quindi
minore emissione di
polveri e CO2
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rinnovamento di
condotta esistente
mediante inserimento
di tubi in PEAD di - minore
diametro ridotto a - movimentazione
freddo in campo, csasuilsle par s as(;l%vgforégéoﬁuro di materiale non
Roll dofn (o verlemita fnflahim rnr-g-'. 0 _.P.l gy rinnovamento di Uilaeies Une - costo inferiore alla - ereerrE &l aeed rinnovabile (ferra da
o assiale. Ad inserzione 451 AT R tubazioni idriche e del | ; : riduzione della sezione | posa o b cave e a discarica)
?&Oge“nﬁp )i 3 terminata il tubo & Ift.?'.lln |p°|.|".let'|?r}$-.9|' gass in ambito urbano ln\/fé?gg#guro esitente del tubo originale - riduzione dei tempi 'Sg#gsﬁro'rgf"""“' 1<kl - minore
Elode Frd riportato a misura Ty e in extraurbano noll'esecuzione del di posa movimentazione di
standard per lovon mezzi pesanti, quindi
pressurizzazione con minore emissione di
acqua fredda o aria polveri e CO2
iy ool cxdasione ale
pareti del tubo da
rinnovare.
rinnovamento di
condotta esistente
mediante inserimento ’
di tubi in PEAD di Tt ezione
diametro ridotto per - si evita la roftura ol Fetistiele Rem
deformazione in L ’ della strada . . : h
eseguibile per tratte ideale per condotte i ' - costo inferiore alla . ; f rinnovabile (ferra da
Subline %1?5% moTéiﬂgéoA%lo v e 00 o in cemento-amianto iL:If”rgzs?rr&ﬂgrLc;n:siTeme riduzione della sezione | posa gﬁ.s._egf?rd_.l'.'ic.l?,v' ol cave e a discarica)
{chose fit Bning) i : plas] dicrrein eriche fnoa | in ambito urbano e in e del fubo originale - riduzione dei fempi | 2 et R - minore
inserzione terminata 1.600 mm extraurbano - velocita di posa softosuolo movimentazione di
il tubo é riportato a ’ nell'esecuzione dei p o i gl
3 ‘ ezzi pesanti, quindi
misura standard per lavori
ressurizzazione con minore emissione di
gcquo fredda che polveri e CO2
fa anche saltare le
facsette.
rinnovamento
di condotta
esistente mediante ’
inserimento di tubi = Ilinele f
in PEAD di limitato - si evita la rottura Q%’ng?ez'ggﬁ
spessore, ridotti di ' A della strada, la pressione e la _ : . : h
Sfifa L diametro, mediante osa all‘iuibsHen &l irldnrpc?wveogn%nfﬁcclzéleh utilizzando una resistenza d’esercizio %2(3;0 Iriziers elle - assenza di scavi rclr(;r\wlgvggllgis(;%rrri%g)o
. i i deformazione a g i (2.8 6.2 datt gnane. infrastruttura esitente | vengono garantite p'd f i ; - alfcmnkamenio el f
(b 1 il G al ' iametri (2,8- 6,2) m adatto per arginare S vElositis dall i - riduzione dei tempi H | - minore i )
g Gl eSS erdite o corrosioni P ocld llie] Viseieinlle di posa SeieElele movimentazione di
della fabbricazion @ nell’esecuzione dei condotta p : i gl
e messi in opera lavori innyerd] [ESeTnlil, GRImel
" minore emissione di
con processo di :
reversione controllata polveri e CO2
in pressione d’aria o
acqua fredda
RISANAMENTO DI CONDOTTE ESISTENTI CON SISTEMI A GUAINA GUANA, RESINE E CEMENTO
- minore
rivestimento di rinnovamento g}%’g}‘gﬁg‘%ﬁgﬁ
condotta esistente miglioramento di condotte con - si evita la roftura . . : h
con ['utilizzo di delle caratteristiche rivestimenti interni della strada . ((:)2(3]10 inferiore alla - assenza di scavi ggggvgg'lgis(;%r:i%g)o
Pipe coating resine epossidiche chimiche delle pareti | periclosi (cemento- - velocita Priduzione Sl fizmms - alfcarkarmeno G = inere
spruzzate, mediante delel condotte idriche | amianto) o che nell’'esecuzione dei cli pese P sottosuolo FevimenicHsn® e
robot, all'interno della | e fognarie presentano lavori P ] ; g
condotta ossidazioni mezzi pesanti, quindi
minore emissione di
polveri e CO2
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- minore

Cement Mortar Lining

rivestimento di
condotta esistente
con |'utilizzo di malta
cementizia spruzzata,
mediante robot,

risanamento di
condotte idriche
metalliche di trafte
e finc v DA0
per diametri inferiori
a 600 mm e di trafte

rinnovamento di
condotte idriche con
rivestimenti interni
periclosi (cemento-
amianto) o che
presentano lesioni

- si evita la roftura
della strada

- velocita
nell'esecuzione dei

materiale della
tubazione diversi
dall’acciaio

- costo inferiore alla
posa

- riduzione dei tempi
di posa

- assenza di scavi
- e{fcmarkarrrerlo ol
sottosuolo

movimentazione

di materiale non
rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di

Cured in place pipe

all'interno della medie di di (250- o ossidazioni, sia in lavori : ; P
condotta. 300) m per diametri abito urbano che mﬁzé'rgzsrﬁg'ibﬂlé"é?l
superiori extraurbano :
polveri e CO2
riabilitazione di - minore

condotta o manufatto
framite retroversione
di guaina in feltro

o feltro-tessile
impregnatao di
opportuna resina
termoindurente e

con strato esterno in

rinnovo di tubazioni
di diametro di (200-
2.000) m per tratte di
lunghezza varianbile

rinnovamento di reti
idriche, fognarie, sia
in abito urbano che
extraurbano

- si evita la roftura
della strada

- velocita
nell'esecuzione dei
lavori

- costo inferiore alla
posa

- riduzione dei tempi
di posa

- assenza di scavi
- Alfrsartssmein okl
sottosuolo

movimentazione

di materiale non
rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di
mezzi pesanti, quindi
minore emissione di

materiale plastico polveri e CO2
ISTALLAZIONE NUOVE CONDOTTE CON DIAMETRO SUPERIORE ALL'ESISTENTE

sostituzione di

condotta esistente

costituita di materiali

fragili (?hiso, gres, - aumento delle

cemento, cemento- dimensioni della - e

amianto, PVC), framite condotta v

inserzione di aste, da - si evita la roftura - variazioni angolari ol msiese]

un punto di partenza della strada, della condotta ) el el

Pipe bursting

e uno di arrivo, che
in fase di estrazione

eseguibile per tratte di
(80-100) m

rinnovamento di reti
idriche, fognarie e

utilizzando una
infrastruttura esitente

- prsenza di altri
sottoservizi nelle

- costo inferiore alla
posa
- riduzione dei tempi

- assenza di scavi
- elfromrkarrwnln sl

rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore

Pipe splitting

vareeno Besale o un del gas - velocita immediate vicinanze - soffosuolo ; ’ !
ufeﬁgile tagliente che o nell’'esecuzione dei che possono essere di posa mggp"%nsgr?ﬁoneu%di
frantuma la condotta lavori danneggiati 2 [Pl ¢ di
esistente, ad un‘ogiva - utilizzo sia in mlrlwore ergl(s)s2|one !
conica che costipa abito urbano che [PeEl ©

i frammenti e alla extraurbano

nuova tubazione.

La spinta € realizzata

con sistemi idraulici

sostituzione di

condotta esistente

costituita di materiali - aumento delle

duttili (ghisa dimensioni della - e

sferoidale, acciaio), condotta v
framite inserzione di - si evita la rottura - variazioni angolari <l rsiese]

aste, da un punto di della strada, della condotta ) el el

partenza e uno di
arrivo, che in fase di
estrazione vengono
fagcre ool un ulsrsis
tagliente, ad un‘ogiva
conica per costipare
la vecchia condotta e
alla nuova tubazione.
La spinta € realizzata
con sistemi idraulici

eseguibile per tratte di
(80-100) m

rinnovamento di reti
idriche, fognarie e
del gas

utilizzando una
infrastruttura esitente
- velocita
nell'esecuzione dei
lavori

- utilizzo sia in

abito urbano che
extraurbano

- prsenza di altri
sottoservizi nelle
immediate vicinanze
che possono essere
danneggiati

- costo inferiore alla
posa

- riduzione dei tempi
di posa

- assenza di scavi
- effmrikarrerlo ol
sottosuolo

rinnovabile (terra da
cave e a discarica)
- minore
movimentazione di
mezzi pesanti, quindi
minore emissione di
polveri e CO2




APPENDICE 2

STRALCIO LINEE GUIDA DEL D.M. 10.07.2002 “DISCIPLINARE
TECNICO RELATIVO AGLI SCHEMI SEGNALETICI
DIFFERENZIATI PER TIPOLOGIA DI STRADA DA ADOTTARE
PER IL SEGNALAMENTO TEMPORANEO”



TAVOLE RAPPRESENTATIVE DEGLI SCHEMI SEGNALETICI TEMPORANEI

TAVOLA ©

Segnall comunemente
SEGNALI DI PERICOLO utilizzati per la

segnaletica termporanea

Figura Il 383 Art. 31

LAVORI

Figura Il 384 Art. 31

STRETTOIA SIMMETRICA

Figura Il 385 Art. 31

STRETTOIA ASIMMETRICA
A SINISTRA

A\

Figura 1 386 Art. 31

STRETTOIA ASIMMETRICA
A DESTRA

Figura Il 387 Art. 31

DOPPIO SENSO DI
CIRCOLAZIONE

Figura Il 388 Art. 31

MEZZI DI LAVORO IN AZIONE

Figura Il 389 Ar. 31

STRADA DEFORMATA

Figura Il 390 Art. 31

Figura Il 391 Art. 31

SEGNI ORIZZONTALI IN
RIFACIMENTO

S

\ J

Figura Il 391/a Art, 31

INCIDENTE

Uscita
obbligatoria

O aO

\ J

Figura Il 391/b Art. 31

MATERIALE INSTABILE
SULLA STRADA

USCITA OBBLIGATORIA

corsie
a larghezza
ridotta

\

Figura 11 391/c Art. 31

CORSIE A LARGHEZZA
RIDOTTA

Figura Il 404 Art. 42

SEMAFORO



SEGNALI DI PRESCRIZIONE

Figura Il 36 Art. 106
DARE PRECEDENZA

Figura Il 37 Art. 107

FERMARSI E DARE
PRECEDENZA

Figura Il 41 Art. 11

DARE PRECEDENZA NEI
SENSI UNICI ALTERNATI

Figura Il 45 Art, 114

DIRITTO DI PRECEDENZA NEI
SENSI UNICI ALTERNATI

Figura ll 46 Art. 116
DIVIETO DI TRANSITO

Figura Il 48 Art.

16

DIVIETO DI SORPASSO

S———

Figura 1 52 Art. 117

DIVIETO DI SORPASSO PER | VEICOLI DI
MASSA A PIENO CARICO SUPERIORE A 3,51

- -

Figurai |1 60/a At 117

TRANSITO VIETATO Al VEICOLI DI
MASSA A PIENG CARICO SUPERIORE A 3.5t

Figura Il 60/ At 117 Figura Il 68 A, 118

TRANSITO VIETATO Al VEICOLI DI MASSA A TRANSITO VIETATO Al VEICOLI AVENTI UNA
PIENO CARICO SUPERIORE A ... TONNELLATE MASSA SUPERIORE A ... TONNELLATE

Figura Il 61 Art. 117

TRANSITO VIETATO Al VEICOLI A
MOTORE TRAINANTI UN RIMORCHIO

Figura Il 65 Art. 118

TRANSITO VIETATO Al VEICOLI AVENTI
LARGHEZZA SUPERIORE A ... METRI

.
Figura Il 66 At 118

TRANSITO VIETATO Al VEICOL AVENTI
ALTEZZA SUPERIORE A ... METRI

Figura Il 67 Art. 118

TRANSITO VIETATO Al VEICCLI, © COMPLESSI
DI VEICGLI, AVENTI LUNGHEZZA SUPERIORE
AL METRI

Figura Il 69 Art. 11

TRANSITO VIETATO Al VEICOLE AVENTI MASSA
PER ASSE SUPERIORE A ......... TONMELLATE

Figura Il 80/a Art. 122

DIREZIONE OBBLIGATORIA
DIRITTO

Figura I 80/b A, 122

DIREZIONE OBBLIGATORIA A
SINISTRA

Figura Il 80/c At 122

DIREZIONE OBBLIGATORIA A
DESTRA




- e L\
Figura Il 80/dl A, 122 Figura Il 82/ Art. 122 ANy
RREAVMISC/BIDIREZONE PASSAGGIO OBBLIGATORIO B
OBBLIGATORIA A DESTRA A DESTRA Figura Il 70 Art. 119
VIA LIBERA

Figura Il 80/e Art. 122 Figurai Il 83 At 1272

PREAWISO DI DIREZIONE PASSAGGI CONSENTITI
OBBLIGATORIA A SINISTRA
Uscita abbligateria Ny,
0 Figura il 71 Art. 119
FINE LIMITAZIONE DI VELOCITA!
| ORTE |

Figura Il 80/f Art, 122

PREAVWISO DI DIREZIONE
OBBLIGATORIA A DESTRA

e

Figura Il 81/a Art. 122

DIREZIONI CONSENTITE FINE DEL DIVIETO Dl
DESTRA E SINISTRA SORPASSO
I/’d: %\‘\{\_
.{7 4
P '=
| — )
9 % D=l e

Figura Il 82/ai A, 122

\\\
PASSAGGIO OBBLIGATORIO D
A SINISTRA Figura Il 73 Art. 119

FINE DEL DIVIETO DI SORPASSO PER |
VEICOLI DI MASSA A PIENO CARICO
SUPERIORE A 3,5 TONMNELLATE



SEGNALI DI INDICAZIONE

Wvera [ ]
| I
e —

Figura Il 382 Art. 30
TABELLA LAVORI

NOVARA

A

4+ 2km ¢
Figura Il 405 Art. 43
PREAWVISO DI DEVIAZIONE

Nord

Figura Il 406 Art. 43
PREAVVISO DI DEVIAZIONE

LUCCA

[Ty SMARCELO
PISTOIESE

L& PIASTRE PONTERETRI

Figura Il 408 Art. 43
PREAVVISO DI DEVIAZIONE

1,

Figura Il 408/a Art. 43

PREAVVISO DI INTERSEZIONE

-

Figura Il 408/b Art. 43

PREAVVISO DI INTERSEZIONE

ORTE

Figura Il 407 Arl. 43

SEGNALI DI DIREZIONE

19

Figura Il 409/a Art. 43

PREAWWISO DEVIAZIONE
AUTOCARRI OBBLIGATORIA

e

Figura Il 409/b Art. 43

DIREZIONE AUTOCARRI
OBBLIGATORIA

Figura 11 410/ Art. 43

PREAVVISO DEVIAZIONE
AUTOCARRI CONSIGLIATA

Figura 1 410/ Art. 43

DIREZIONE AUTOCARRI
CONSIGLIATA

-

Figura 1 411/a Ar. 43

SEGNALE DI CORSIA CHIUSA
[CHIUSURA CORSIA DI DESTRA)

-

Figura 1141 1/a Ar. 43

SEGNALE DI CORSIA CHIUSA
(CHIUSURA CORSIA DI SINISTRA)

-

L
Figura 1 411/ Art. 43

SEGNALE DI CORSIA CHIUSA
[CHILSURA CORSIA DI DESTRA)

-

Figura Il A11/b Art. 43

SEGNALE DI CORSIA CHIUSA
[CHIUSURA CORSIA DI SINISTRA)

Figura Il A11/c Art, 43

SEGNALE DI CORSIE CHIUSE

Figura I 411/f At 43

SEGNALE DI CORSIE CHIUSE

Figura I 411/g Art. 43

SEGNALE DI CORSIE CHIUSE

Figura Il 411/d Art. 43

SEGNALE DI CORSIE CHIUSE



Figura Il 411/e Art, 43

SEGNALE DI CORSIE CHIUSE

Figura Il 412/a Art. 43

SEGNALE DI CARREGGIATA CHIUSA

Figura Il 412/c Arl. 43
SEGNALE DI CARREGGIATA CHIUSA

[ ]
Figura [l 412/ Art. 43

SEGNALE DI RIENTRO IN
CARREGGIATA

Figura Il 412/d Art. 43

SEGMNALE DI RIENTRO IN
CARREGGIATA

Figura Il 412/e Art, 43

SEGNALE DI RENTRC IN
CARREGGIATA

Figura Il 412/ Art. 43

SEGNALE DI RENTRC IN
CARREGGIATA

Figura Il 413/a Art. 43

SEGNALE DI CARREGGIATA CHIUSA

Figura Il 413/b Art. 43

SEGNALE DI CARREGGIATA CHIUSA

[ ]
Figura Il 413/c Art, 43

SEGNALE DI RIENTRC IN
CARREGGIATA

[N P)

Figura Il 344 Art. 135

VARIAZIONE CORSIE DISPOMIBILI

!

|

|

Figura Il 414 Art. 43

USO CORSIE DISPONIBILI



SEGNALI PER CANTIERI MOBILI O SU VEICOL

Figura Il 398 Art. 38

PASSAGGIO OBBLIGATORIO
PER VEICOLI OPERATIVI

Figura Il 39%/a At 39

PRESEGNALE DI CANTIERE MOBILE
Misura nomale

b e ey

N

500 m

Figura Il 399/b Art. 39

PRESEGNALE DI CANTIERE MOBILE
Misura normale

Figura Il 400 Art. 39

SEGNALE MOBILE DI PREAVVISO

=t

A

i

Figura Il 3997a Art. 39

PRESEGNALE DI CANTIERE MOBILE
Misura ridotta

=Pt
. _ &

A

500 m | <

Figura Il 399/b Art. 39

PRESEGNALE DI CANTIERE MOBILE
Misural ridotta

Figura Il 401 Art. 39

SEGNALE MOBILE Di PROTEZIONE

SEGNALI COMPLEMENTARI

T
!

Figura Il 392 A, 32

BARRIERA NORMALE

=T

Figura Il 393/a Art, 32

JiégL

BARRIERA DIREZIONALE
frmg

—

a0

I T

Figura Il 394 Art. 33

PALETTO DI DELIMITAZIONE

<

Figura Il 395 Art. 33

DELINEATORE MODULARE DI CURVA
PROWWISORIA

1

¥
A L A :
- -r—

Figura Il 396 Art. 34
CONI

2k
L

N

4ok

Figura Il 397 Art. 34
DELINEATORI FLESSIBILI

Figurar (1 402 Art. 40

BARRIERA DI RECINZIONE PER
CHIUSINI

Figura Il 403 Art. 42

PALETTA PER TRANSITO
ALTERNATO DA MOVIERI

0t

—_—

Figura Il 403/a Art. 42

BANDIERA
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Schemi per strade tipo C ed F extraurbane (extraurbane secondarie e locali extraurbane)

TAVOLA 60

Lavori a fianco
delia banchina

- <2 gg. coni
per favori di durata <
delineatori j.

29’ flessibili

variabile

150 m

TAVOLA 61

Lavori sulla
banchina

L <2 gg. coni
per lavori di durote <

delineator
*298 g it E

variobile

temporanea

- Segnolefica
| a7 [
7.5m di durate > 7 gg. onzzontale

150 m




30 = 100 m

TAVOLA 62

Cantiere mobile assistito
da moviere su strada
ad unica carreggiata

Notar:

Questo fipo di cantiere mobile &
ammesso solo in caso di strade
interessate da traffico modesto, tale da
non richiedere lstituzione di sensi unici
altemati. La distanza tra il moviere e |l
veicolo operdative & funzione della
velocita massima ammessa sulla strada

TAVOLA 63

Lavorl sul margine
della carreggicta

NOJA: ‘Se la sezione disponibile &
superiore a 5,60 m & possibile il ransito
nel due sensidimarcia

variabile

- <2 gg. coni =%
per favori di durmo< o
lekneator
e B

. noletica

operinen =
di durcte = 7 gg. ©/izzomiole
femporanea

Copertura orizontole permonente




-D—+

7.5m

7,5m

TAVOLA 64

Lavori sulla carreggiata
con fransito a
senso unico affernato

NOTA: la sezione disponibile, inferiore a
5,60 m, richiede la segnalazione di senso
unico alfemato

7.5m | variabile

L
o

7.5m
3
7

N
—A—+

(3)

L]

0 m
Smo |
45m
45m
45m

- <2 gg. coni =
per lavori di duria <

delingaior
~2eg’ flessibili E

Solo per lavori  SegRalenca
v 7. o ]
temporanea

TAVOLA 65

Lavori sulla carreggiata
con fransito a senso
unico alfernato regoiato
da movieri con paletfe

NOTA: la sezione disponibile, inferiore a
5.60m, richiede la segnalazione disenso
unico affemato

<7 gg. coni
per lavorf di durata
delinectori H.

>289 bt

Solo pex lovori  Sednolelica
didurala > 7 gg. OI=omoE

temporanea




TAVOLA 66 TAVOLA 67
\Y/
w Gp C
Lavori sulla carreggiata Lavori a bordo
con fransifo @ senso unico carreggiata in
wes alfernato regolato da corrispondenza di una
impianto semaforico Infersezione
w Gy a
(o] NOTA: la sezione disponibile, infericre a Wy b
\l/ 5,60m, richiede | segnalazione disenso
v unico alternato
wog
47 wsy Solo per lovon  S2970lefica
wsh
wey
wgg = <2 gg. coni é weL
per lovori di durata < selneaon —%
lineatort
47 ~299 Pessibili E wey
Ty
= Q
- -—— 8fiqouoA
Q.
N - wey
wey wey
. Segnaleficn
w Solo per lovori
o o 799, 21 =l -+
wep
w .
& - <7 gg. coni 5
per imono‘fduww< P
elinectorn
_ ( ! ) __®_ 208 Hessibili j.




TAVOLA 68

Deviazione dff un senso
di marcia su alfra strada

TAVOLA 69

Deviazione obbligatoria
per particolar! categorfe
di velcoll

flessibili

<2 gg. coni -
per lavori di durata < Pr—
g ggdelineatori ﬂ.

Solo per lavori  Se9M@letica

di durate > 7 gg. 1:;";;:sz2 =




TAVOLA 70

TAVOLA 71

Deviazione obbligatoria

per chiusura della strada X
Cantiere non visibile

diefro una curva

Copertura segnalefica orizzonfale permanente

<2gg.comi A
—{ perlavori di duroto
delineatori j_

299 pocibil

letico
Sorerient =
di durck > 7 gg. 0" J:::,
wep - P

Copertura segnoletico orizzontale p

Pkl |
i dursta > 7 gg. oiizzantole
temporaned




Schemi per strade tipo E ed F urbane (urbane di quartiere e locali urbane)

TAVOLA 73
TAVOLA 72 Apertura di chiavicottfo,
portello o fombino sul
ertura di chiavicofto, margine della carreggiata
Apporfello o fombino per lavorl di durata
sul marciagplede non superiore a 7 giorni

Notar:

Con larghezza della careggiata residua
magglore © uguale a meti 5.60 tale da
non richiedere lmposizione del senso
unico aftemato.

L <2gg. coni A
— per lavori di durate < el .
=2 ggf felineatori 1

flessibili

variabile

{2 Boriro s rcnon prchii g

_ |:| Barriera dj recinzione per chiusini ﬁ




variobile

|

10m

|

10m

f

10m

;
?

10m

%LQ

TAVOLA 74

Apertura di chiavicotto,
portello o tombino sul
margine delia carreggiata
per lavorl di durata
superiore a 7 giornt

Notar:

Con larghezza della careggiata residua
rmaggiore o uguale a meti 5.60 fale da
non richiedere limposizione del senso
unico alfemato.

Solo per lovors  SATIENCT =
di durata = 7 gg.  OrEROTAle

femporanea

2
%) Barir i cinsone o v @
-

a
<Zgg coni 2
per lavori di durato <
gelneoio &

299 flessibili

.

E

01

:

£

01

,

£

0L

[ |

i

=

TAVOLA 75

Apertura di chiavicotto,
portello o fombino al
cenfro della carregglafa

Nota:

Con larghezza della caregglata residua
maggiore o uguale a meti 5.40 tale da
non richiedere Imposizione del senso
unico altemato,

Per questa Ipotesl di implego non &
necessario applicare le lucl rosse fisse
sulla barriera

1| Borriera di recinzione per chiusini E




TAVOLA 76

Apertura di chiavicotto,
portfello o fombino sulia
semicarreggiata con
larghezza della carreggiata
libera che impone il senso
unico alfernafo

Nota:
Daimpiegarsisolo percantier diumni

|_| Bariiera di recinzione per chivsini E

TAVOLA 77

Aperiura di chiavicotfto
portello o fombinc al
centro di una infersezione
con lieve deviazione
dei sensi di marcia

11 Bovriera di per chiusini E

Nota:
dispositivi luminosi  da impiegarsi se il

20m cantiere fimane aperto anche nelle ore

nottume o in condizion discarsa visibilitc

Per questa ipotesi di impiego non €
necessario applicare le lucl rosse fisse
sulla barriera



TAVOLA 78

Apertura df chiavicofto
portello o tombino
a ridosso df una
Infersezione

I_Ie Borriero di recinzione per chiusini ﬁ

Nota:
disposftivi luminosl  da Implegars! se il
cantiere rimane aperfo anche nelie ore
nottume oin condizion! di scarsa visibilita

~

|

10

3

|

10

3

i

10

3

%L.

TAVOLA 79

Velcolo di lavoro al
cenfro della carreggiata

Nota:

Con larghezza della cameggiata residua
maggiore o uguale a meti 5.60 tale da
non richiedere lmposizions del senso
unico attemato.

Nota:

dispositivi lumincsl  da implegarsi se il
cantiere rimane aperto anche nelle ore
nottume oin condizioni discarsa visibilitcs



TAVOLA 80

Veicolo di lavoro
accostato ol marciapiede

Note:

-Con larghezza della careggiata
residua maggiore o uguale a mefrl 5.60
tale da nen richiedere Imposizione del
senso unico altemnato.

-Dispositivi luminosi da impiegarsi se il
cantiere rimane apero anche nelle ore
nottume o in condizioni di scarsa visibilitt

TAVOLA 81

Canfiere edlle che occupa
anche Il marciaplede
delimitazione e profezione
del percorso pedonale

Nota:

Con larghezza della caregglata residua
maggiore o uguale a meti 5.60 tale da
non richiedere limposizione del senso
unico attemato.

- Se la larghezza residua della corsia di
desfra & inferiore a meti 2,75 adottare la
stessa deviazione della mezzeria di
tavola 74
20m
Segnalefica
Solo per lavori
; orizzontale
Percorso pedonale
=
©
'_E_ variabile
]
2 @ Lud rosse fisse & dispasivi rfrangenti rossi di
— N superfice minima cmq 50 opporfunamente
infervallofi.
wwwwws  Barriera, recinzione o porapetia
10m di protezione
10m



TAVOLA 82

Cantiere di breve durafa
con deviazione di uno
def aue sensi di marcia

Nota:

Se nella zona lavori sono eseguiti scavi,
al posto del conl occore posizionare
bariere di protezione
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TAVOLA 83

Cantiere di lunga durata
con geviazione di uno
del due sqnsl di marcia

Nota:

Se nella zona lavori sono eseguiti scavi,
al posto dei delineator flessibill occorre
posizionare barriere di protezione
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TAVOLA 84

Canftiere che occupa
lintera semicarreggiata
fransifo def due sensi
di marcila sulfaffra
semicarreggiata

Solo perlavon Segnolejniu
di durate » 7 gg.  Oreronile

temporanea

Ll <2 gg. coni i
per lavori di durata <
9 gglelineoteri
" flessibili

(N AR AR AR AR RN AR RAN NN

zona di lavoro

20m

10m

| wwwmwm  Borriero, recinzione o parapetio
di protezione

® Luci rosse fisse e disposifivi rifrangenti rossi di
superfice minimo cmg 50 opporunomente
intervaliofi.

A+

L

variobile

20m

TAVOLA 85

Scavi profondi presso
un edificic con percorso

pedonale protefto
fransito a senso unico

affernato

<2 g coni
per lavor di durato <
=2 g gdelmeevon E

Hessibili

| Solo perfavori 5?9""’9"52
di duralo = 7 gg %o
temporanea

@ luci rosse fisse e disposilivi rifrangenti rossi di
— superfice minima cmg 50 opporunamente
intervallati,

Percorsa pedenale

wwmwwn  Boriero, recinziene o poropetio

di profezione
Om | Copertura segnaietica
wrizzontale permanenie



TAVOLA 86

Canffere su un fratto
ol strada reffiineo
fra auto in sosta

Notar:

Dispositivi luminosi se il cantiere imane
aperto anche durante le ore notiume oin
condizioni di scarsa visioilita

TAVOLA 87

Canflere a ridosso
dl una intersezione con
autfc in sosta

Nota:
Dispositivi lurninosi se il cantiers imane
aperto anche durante le ore noftume cin
conglizioni di scarsa visioilita
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Attenzione
Ufficio Ambiente
Comune di Oggiono
Piazza Garibaldi 14
23848 Oggiono

Oggetto: richiesta di autorizzazione per manomissione suolo pubblico

Il sottoscritto
Nato a
Residente a
Codice fiscale
In qualita di

Recapito telefonico

In via / piazza

Presso il civico

Superficie interessata

Per il seguente motivo

In via n.

CHIEDE L AUTORIZZAZIONE
ALLA MANOMISSIONE DEL SUOLO PUBBLICO

pavimentazione in

Allego alla presente:

- Nr. 2 copie della planimetria con indicata I'area da manomettere,
- Nr. 1 marca da bollo per il rilascio dell’autorizzazione.

IL RICHIEDENTE
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Oggiono,

Attenzione
Ufficio Ambiente
Comune di Oggiono
Piazza Garibaldi 14
23848 Oggiono

AUTORIZZAZIONE MANOMISSIONE SUOLO PUBBLICO DEL I
RILASCIO PROT. / DEL I/

Il concessionario
Impresa

Con sede a

COMUNICAZIONE INIZIO LAVORI

Presso Via/ Piazza Civico
Data inizio lavori

Data prevista fine lavori
(ripristino provvisorio)

Durata complessiva prevista

Ditta esecutrice
con sede a

Via / Piazza
Telefono

Fax

Referente tecnico
Telefono

Mail

RECAPITI TELEFONICI IN CASO DI EMERGENZA
Concessionario @ Telefono Ditta esecutrice Telefono

Il concessionario e la ditta esecutrice si assumono tutti gli obblighi prescritti nel Regolamento per la
manomissione del suolo pubblico e si impegnano a rispettare anche tutte le indicazioni e prescrizioni
aggiuntive che potranno essere impartite dagli uffici competenti.

IL CONCESSIONARIO L IMPRESA ESECUTRICE
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CARTELLO DI CANTIERE

AUTORIZZAZIONE MANOMISSIONE SUOLO PUBBLICO DEL I
RILASCIO PROT. / DEL I/

Presso Via/ Piazza Civico

Tipologia Intervento

Data inizio lavori

Durata complessiva prevista

Il concessionario
Impresa

Con sede a

Ditta esecutrice
con sede a

Via / Piazza
Direttore Lavori

Responsabile della Sicurezza
e della Salute in fase di
progettazione

Responsabile della Sicurezza
e della Salute in fase di
esecuzione

Referente tecnico
Telefono

Fax

Mail
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MODALITA' TIPO DI RIPRISTINO
PAVIMENTAZIONE STRADALE

STRADE CON CARREGGIATA SINO A 4,00 MT.

EETTRETT [t
[RERERRER arca di scano Eomossnsssy]  area d nprstin

figura 1 scavo longitudinale alla carreggiata

4,00

figura 2 scavo trasversale alla carreggiata

4,00

ﬁgura 3 scavo trasversale alla carreggiata
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8
-
doppio scavo trasversale alla carreggiata
2
-5
figura 5 scavi multipli
5Im allre 5,00 mebi 500
8
-

figura 6 scavi multipli




ALLEGATO D

MODALITA' TIPO DI RIPRISTINO
PAVIMENTAZIONE STRADALE

STRADE CON CARREGGIATA OLTRE 4,00 MT.

wrea di scave YroT e arcadi FipristEng:

2
3
figura 7 scavo longitudinale alla carreggiata
I-....._ — im B _..!

lanea di messcra ;

&

S ]

3

scavo trasversale alla carrepgiata

figura 8
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MODALITA' TIPO DI RIPRISTINO

A 5.00
! |
|
3
figura 9 scavo trasversale alla carreggiata

500 .
|

langa da meesena d

¥

o —

-1

doppio scavo trasversale alla carreggiata

figura 10
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MODALITA' TIPO DI RIPRISTINO
PAVIMENTAZIONE STRADALE

STRADE CON CARREGGIATA OLTRE 4,00 MT.

arca di scavo | BRIt ared di ripresteg

althe 4,00 metr

figura 11 scavo longitudinale ¢ trasversale

altre 4,00 metr

ﬁgura 12 scavi multipli
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figura 13 scavi multipli

g

£

scavo al centro della
sirada

figura 14
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Oggiono,

Attenzione
Ufficio Ambiente
Comune di Oggiono
Piazza Garibaldi 14
23848 Oggiono

AUTORIZZAZIONE MANOMISSIONE SUOLO PUBBLICO DEL I
RILASCIO PROT. / DEL I/

Il concessionario

Impresa
Con sede a

COMUNICAZIONE FINE LAVORI CON RIPRISTINO PROVVISORIO
Presso Via/ Piazza Civico

Data inizio lavori

Data fine lavori
(ripristino provvisorio)

Durata complessiva prevista

Ditta esecutrice
Referente tecnico
Telefono

Fax

Mail

RECAPITI TELEFONICI IN CASO DI EMERGENZA
Concessionario = Telefono Ditta esecutrice Telefono

Il concessionario e la ditta esecutrice si assumono tutti gli obblighi prescritti nel Regolamento per la
manomissione del suolo pubblico e si impegnano al mantenimento e al controllo dei luoghi manomessi.

IL CONCESSIONARIO L IMPRESA ESECUTRICE
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Oggiono,

Attenzione
Ufficio Ambiente
Comune di Oggiono
Piazza Garibaldi 14
23848 Oggiono

AUTORIZZAZIONE MANOMISSIONE SUOLO PUBBLICO DEL I
RILASCIO PROT. / DEL I/

Il concessionario

Impresa
Con sede a

COMUNICAZIONE FINE LAVORI CON RIPRISTINO DEFINITIVO
Presso Via/ Piazza Civico

Ditta esecutrice
con sede a

Via / Piazza
Telefono

Fax

Referente tecnico
Telefono

Mail

Data inizio lavori

RECAPITI TELEFONICI IN CASO DI EMERGENZA
Concessionario = Telefono Ditta esecutrice Telefono

Il concessionario e la ditta esecutrice si assumono tutti gli obblighi prescritti nel Regolamento per la
manomissione del suolo pubblico e si impegnano al mantenimento e al controllo dei luoghi manomessi.

IL CONCESSIONARIO L IMPRESA ESECUTRICE
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Oggiono,

Attenzione
Ufficio Ambiente
Comune di Oggiono
Piazza Garibaldi 14
23848 Oggiono

AUTORIZZAZIONE MANOMISSIONE SUOLO PUBBLICO DEL I
RILASCIO PROT. / DEL I/

Il concessionario

Impresa
Con sede a

COMUNICAZIONE FINE LAVORI CON RIPRISTINO DEFINITIVO
Presso Via/ Piazza Civico

E RICHIESTA SOPRALLUOGO PER PRESA DI CONSEGNA

Referente tecnico
Telefono

Fax

Mail

Si precisa che ai sensi dell’art. 21 del Regolamento comunale per I'organizzazione dei servizi a rete nel
sottosuolo e per la manomissione del suolo pubblico:
- Entro 15 giorni dalla presente istanza verra effettuato sopralluogo congiunto con sottoscrizione di
verbale di presa in consegna sottoscritto fra le parti.
- Eventuali anomalie riscontrate dovranno essere risolte entro 7 giorni dalla sottoscrizione del verbale
- il concessionario rimane responsabile del ripristino stradale e dei lavori eseguiti per un periodo di 12
mesi dalla data del verbale di presa in consegna sottoscritto tra le parti

IL CONCESSIONARIO L IMPRESA ESECUTRICE
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COSTI DI ISTRUTTORIA

Il rilascio delle autorizzazioni alla manomissione del suolo pubblico & sottoposto alla corresponsione delle
seguenti somme:

DIRITTI DI SEGRETERIA € 26,00
MARCHE DA BOLLO Nr. 2 da € 16,00
BOLLO COMUNALE €0,52
SPESE DI ISTRUTTORIA

(comprensive di spese di istruttoria, spese di sopralluogo e spese di €50,00

sottoscrizione verbale di presa in consegna)

Da quantificare in base ad

OCCUPAZIONE SUOLO PUBBLICO estensione e durata
occupazione

Ai sensi dell’art. 23 del Regolamento comunale per 'organizzazione dei servizi a rete nel sottosuolo e per la
manomissione del suolo pubblico le aziende erogatrici di servizi devono sottoscrivere fideiussione bancaria o
polizza assicurativa a garanzia dell'intervento da eseguirsi.

Gli interventi di manutenzione localizzata contenuti in 1 mq richiesti dai privati sono esentati dalle Spese di
Istruttoria.

Gliinterventi collegati a Piani Particolareggiati, Piani di Lottizzazione, Piani di Recupero o similari sono soggetti
alla sottoscrizione di idonea Convenzione tra le parti.

In riferimento alle tariffe di cui sopra facolt dell Amministrazione comunale variare in adeguamento
tali importi mediante deliberazione della Giunta comunale.



